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SIEMENS

Raddrizzatori al silicio Siemens

con contatto a pressione in

Questi raddrizzatori si sono affermati in tutto
il mondo per l'elevata sicurezza di esercizio.
Possiamo fornire raddrizzatori-per qualsiasi va-
lore di potenza, dall'elemento singolo alle
apparecchiature complete per azionamenti, tra-
zione o grand| impianti di elettrolisi con molte
migliaia di ampére.

Fin dagli inizi, I'organizzazione Siemens & sem-
pre stata all’avanguardia nello sviluppo tecnico
dei raddrizzatori al silicio e nella loro applica-
zione in tutti i settori industriall.

S |
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metallo nobile

It nostro metodo di produzione di silicio al
massimo grado di purezza & uno dei-fattori pit
importanti nella fabbricazione di raddrizzatori
ad alta capacita di blocco.

Il nuovo sistema di contatto a pressione in
metalio nobile, realizzato dalla Siemens, si &
dimostrato particolarmente indicato anche nelle
pill gravose condizioni di funzionamento.

| raddrizzatori al silicio Siemens contribuiscono .
inoltre notevolmente ad aumentare l'economi-
citd d'impiego della corrente continua.
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Lettera aperta
al’ANIE

ci siamo recati a Parigi con la timida speranza di essere ammessi al « Salon
international des Composants Electroniques ». Timida, perché ci fu incuicato da
sempre il timore riverenziale verso l'analoga mostra annuale nell’area della
Fiera di Milano. Al cospetto di questa nostra manifestazione casalinga noi ci
troviamo nello staio dello schiavoe di era precristiana.

Non & vero, rispettabile ANIE? Quando abbiamo chiesto di partecipare alla
mostra di seftembre, per esporre la nostra rivista, per noi ¢’erano softanto angoli
reconditi e introvabili, ai prezzj degli spazi in vista. O prendere o lasciare, senza
tante cerimonie. E noi lasciammo, naturalmente. Lasciammo a voi il campo libe-
ro, persino nefle zone marginali in cui cf avreste nascosti, per 'esposizione del
vostro periodico, maestosamente e fieramente distaccato dai propri simili.

Queste erano le nostre esperienze quando ci ponemmo in viaggio per Parigi;
con quale animo é facile intuire. Se tanto mi da tanto — pensavamo — se Mifano
ci trascura, Parigi nemmeno ci ascolterd. Ci sosteneva P'antico adagio « tentare
non nuoce » e, confessiamolo pure, la pregustazione delle ostriche dell’ Atlantico,
del Beaujolais, e di una serata fra le luci della citta.

Ebbene, tutti i « plaisirs de Paris » ¢i uscirono dalla mente non appena ponem-
mo piede negli uffici del Salon: ci voltammo indietro per vedere quale Maraja
stesse arrivando, perché non potevamao credere che | saluti tanto deferenti, e
cordiali nello stesso tempo, fossero rivolti a noi, invece erano proprio per noi.

Fummo accolti con una cortesia il cui solo ricordo ancora ci consola. Ascol-
tati con rispettosa benevolenza. Le nostre richieste furono soddistatte immedia-
tamente con amichevole signorilita.

Quando chiedemmo cosa c’era da spendere per il bellissimo posto assegna-
to, temendo la botta finale che amareggiasse il gusto di tante gentilezze rice-
vute, risposero; — Niente.

Niente perché la stampa tecnica divulgativa deve essere incoraggiata e so-
stenuta, ci spiegarono. Perché é merito della stampa come la nostra se la schie-
ra dei tecnici resta unita. E' un filo invisibile, la stampa qualificata, che deter-
mina l'intesa fra tutti coloro che studiano e lavorano in un dato campo: é il mez-
zo di una immensa collaborazione, e quando un fenomeno si manifesta sul piano
dell'immenso, i risultati che ne derivano sono incommensurabili. Da cid I'acco-
glimenio a braccia aperte verso chiungue abbia iniziative editoriali nell'elettronica.

Cosi si ragiona in Francia, la nazione che in elettronica & fra le primissime
del mondo.

Questi sono i fatti puri e semplici che esponiamo alla vostra meditazione, ri-
spettabile ANIE distributrice delle aree alla mostra milanese del settembre.
Ossequi.

Rispettabile ANIE,

Selezione di Tecnica Radio TV

318



AMPLIFICATORE

AUDIO

INTERCARRIER

DUE STADI

CON TRIODO-PENTODO DECAL PCF 200

Si descrive un amplificatore audio intercarrier equipaggiato con il triodo-pentodo PCF 200. L'efficace
schermatura tra i due sistemi elettrodici consente di riunire in un‘unica ampolld un amplificatore F.1.

a due stadi avente un’eccellente stabilita.

Il guadagno che deve possedere un
amplificatore gudio intercarrier dipende ov-
viamente dal livello del segnale disponi-
bile allingresso dell'amplificatore stesso;
I'ampiezza del segnale audio d'ingresso
dipende, a sua volta, dal dimensionamen-
to dell’amplificatore video, il cui guada-
gno ¢ funzione sia del segnale necessario
al completo pilotaggio del cinescopio sia
del segnale dispenibile al rivelatore video.

E noto come anche con un unico stadio
amplificatore audio si possa avere un buon
guadagno e un’efficace limitazione del se-
gnale qualora la valvola di uscita dell’am-
plificatore video fornisca un sufficiente se-
gnale da consentire l'inserimento nel cir-
cuito anodico del potenziometro per la re-
golazione del contrasto. In questo caso, in-
fatti, il segnale audio presente sull’anodo
della valvola finale video si mantiene co-
stanteed ha un‘ampiezza sufficiente a pilota-
re l"amplificatore Fl audio; naturalmente cid
presuppcne che il segnale presente ai mor-
setti di antenna del ricevitore sia abbastan-
za ampio da far entrare in funzione la ten-
sione del C.A.G. nell’'amplificatore Fl video.

SELEZIONE RADIO - TV /N. 3 - 1946

Comunque, quando viene impiegato uno
stadio finale video nel quale la regolazione
del contrasto & posta in un punfo qualsiasi
prima del suo circuito anodico (per esem-

Triodo'pentodo « decat » PCF200.
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Fandello di base del triodo-pentodo « clecal » PCF200,
Si possono vedere i varl schermi che isolano elettri-
camente rispettivamente il piedino dell’anodo e quel-
lo della griglia controllo della sezione pentodica in
modo da mantenere la capacita anodo-griglia { Caa)
a valori piv bassi possibili.

pio, attraverso il circuito C.A.G. dell'ampli-
ficatore Fl video) & consigliabile usare un
amplificatore FI audio formato da due sta-
di., In pratica, I'ampiezza del segnale in-
tercarrier applicato allingresso dell'ampli-
ficatore Fl audio viene a dipendere allora
dalla posizione del potenziometro del con-
trasto; in particolari condizioni sfavorevoli
(zone marginali) e con il potenziometro del
contrasto portato al minimo pud succede-
re che |'ampiezza del segnale intercarrier
sia insufficiente ad assicurare una buona
limitazione del segnale da parte dell'am-
plificatore F| audio, e cid anche nel caso
in cui il segnale audio venga prelevato
dall‘anodo della valvola finale video.

E vero che gli _mericani usano normal-
mente un solo stadio amplificatore Fl au-
dio anche nel caso in cui la regolazione del
contrasto non si trovi nel circuito anodico
della valvola finale video. In questo casc
perd I'amplificatore FI audio & seguito da
un rivelatore-oscillatore « locked » impie-
gante le valvole 6DT6, 6BNG.

Questa soluzione abbastanza semplice
va bene in America dove la deviazione di
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frequenza & solo la metd di quella pre-
scritta dal C.C.LLR.; in queste condizioni,
l'oscillatore « locked » da effettivamente
dei buoni risultati. Se perd l'oscillatore « lo-
cked » dovesse lavorare con un segnale
corrispondente alle norme specificate dal
C.C.L.R., allora si dovrebbe ridurre il fat-
tore di merito della « bobina di quadratu-
ra »; nel qual caso sia la sensibilitd che
I'abilita del circuito alla reiezione dei di-
sturbi risulterebbero del tutto insufficienti.

Chiarito c¢id, ben si comprende ora per-
ché in Europa sia universalmente adottato,
per la demodulazione, il rivelatore a rap-
porto. Questo circuito, come & noto, richie-
de al suc ingresso un segnale abbastanza
ampio ma in compenso ha il vantaggio di
dare una buona reiezione dei disturbi en-
tro tutta la banda passante. Se poi questo
circuito demodulatore viene preceduto da
due stadi amplificatori & evidente che la
sua caratteristica antidisturbo verra incre-
mentata dall’effetto limitatore degli stadi
stessi. Un ulteriore riduzione della modu-
lazione di ampiezza & spesso ottenuta me-
diante applicazione di una tensione C.A.G.,
con costante di tempo molte breve, al pri-
mo stadio amplificatore Fl audio.

L'effetto combinato di guesti fre sistemi
di soppressione del disturbo e della mo-
dulazione di ampiezza d& eccellenti risul-
tati anche quande il livello del segnale di
ingresso & relativamente basso.

Progetto del circuito

Solitamente gli amplificatori FI audic a

due stadi sono equipaggiati con due pen-

todi del tipo EF 80, o EF 184 oppure con
la sezione pentodica della PCF80. Il gua-
dagno risulta in ogni modo molto elevato.

In genere, il guadagno pib elevato si
ha nel primo stadio dove il segnale con
basso livello viene amplificato in modo
tale che il secondo stadio non effettua altro
che un'azione limitatrice del segnale. Non
& quindi necessario che questo secondo
stadio abbia un -guadagno elevato dato che
il segnale all'uscita dal rivelatore a rap-
porto & sempre tale da effettuare un com-
pleto pilotaggic dell’amplificatore b.f.

La riduzione del segnale all'uscita del
secondo stadio amplificatore Fl si oftiene
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PCiF 200

Dal rivelatoce
vidaa

All'amphlicatore
audic

-

Cia

Fig. 1 - Schema. elettrico dall’amplificatore. F| audic intercarrier seguito dal rivelatore a rapporto.

_ _CBmpdnen_l_i [

Ri = 33 ki), 1/2 w Gr = 4,7 nF, ceramico
Ra == 82 0 1/2w ;o= 47 pF % 2%, ceramico
Ry = 33 Kk, 1/2 W Cs. = 56 pF % 5%, ceramico
Ry = 47 kX, 1/2 w Ca = 47 pF £ 2 %, ceramico
Re = 392k}, 2w Ciw = 6,8 pF % 1 pF, ceramico
R = 100 KkQ, 1/2 w Cin = 150 pF = 2%, ceramico
R = 33 ki, ]‘/2 W Cu = 15 pF = 1 pF, ceramico
Ry = 10 k_'Q' lineara Ciy = 33 pF == 1 pF, ceramico
Ry = 680 0, 1/2 w = o ;

; Cit = 82 pF = 2%, ceramico
R = 12 k€ 1/2 W S g :
Ru = 22 k& 1/2 W Cis = 82 pF = %o, ceramica
Rie = 1 M), logaritmico Gig = 220 pFock: 3% ceramico
CL = 10 pF * 5%, ceramico Cip = 220 pF £ 5%, reramico
Ca = 47 pF + 2%, ceramico = 3.2 pF, 40V, elettrolitico
€3 = 56 pF = 10%, ceramico Ciw = 10 nF, 125 ¥V, poliestere
B = 1 nF, ceramico Can = 820 pF, ceramico
G = 10 nF, ceramico Cy = 3,9 pF *= 0,5 pF, ceramico

abbassando il valore della tensione della
griglia schermo. Esiste un'alira soluzione
di questo problema consistente nel sosti-
tuire nel secondo stadio un triodo oppor-
tunamente neutralizzato. E possibile infat-
fi realizzare un amplificatore Fl audio com.
patto ed economico impiegando nel primo
e nel secondo stadio FI rispettivamente la
sezione pentodica e triodica della nuova
valvola decal PCF 200.

A prima vista sembrerebbe un po’ ri-
schioso avere due amplificatori in cascata
disposti in un wnico bulbo di vetro. In real-
14, la schermatura veramente efficiente esi-
stente tra i due sistemi elettrodici consen-
te di avere la massima tranquillita al ri-
guardo. Inolfre, la disposizione dei piedini
sul fondello della valvola & tale da man-

SELEZIONE RADIO - TV /N. 3 - 1966

enere sufficienternente basso |'accoppia-
mentfo tra i circuiti d'ingresso e quelli di
uscita.

In fig. 1 & riportato lo schema eletirico
dell’'amplificatore. |l segnale audio prove-
tiente dal rivelatore video viene applicato
alla griglia controllo della sezione penio-
dica della PCF 200 atiraverso un circuifo
ad accordo singolo. !l segnale amplificato
presente sull’anodo del pentodo viene por-
tato in griglia della sezione friodica della
PCF 200 atfraverso un filiro passa-banda a
doppio accordo. 1l triode ha una polariz-
zazione autformatica otftenuta per corrente
di griglia attraverso un filiro a costante di
tempo breve; in questo modo viene rivela-
ta ['eventuale modulazione di ampiezza del
segnale. ’
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Sistema elettrodico del trioda-pentodo « decal » PCF200 visto dall’alto. Nella valvola a sinistra si
vede uno schermo a forma di « scatoletta » che separa elettricamente le « orecchiette » dell’anodo
della sezione triodica dai supporti della griglia controllo della sezione pentodica. Nella valvola al
centro & stato tolto tale schermo mentre in quella di destra si vede il sistema elettrodico serea lo
« spaziatore ».

Il segnale AM rivelato viene riportato
insieme alla tensione di polarizzazione ot-
tenuta sulla griglia controllo della sezione
pentoedica; in questo modo si oftiene un
effetto di controreazione sia sull'inviluppo
« AM » sia sulla tensione C.A.G.

In realtd; siccome la sezione pentodica
della PCF 200 non & stata progettata per
avere un conirollo di guadagno mediante
variazione della tensione di polarizzazione,
questo circuito dara una certa distorsione
dell'inviluppo AM. Questo particolare ef-

. fetto perd non da in pratica nessun incon-
veniente. Nel circuito qui descritto, qual-
siasi componente del segnale audio inter-
carrier, modulata in ampiezza viene effet-
tivamente eliminata sia dall’azione limita-
trice del triodo che da quella del rivelatore
a rapporto.

L'anodo del triodo & collegato al circuito
del rivelatore a rapporto, Alla neutralizza-
zione della capacitd anodo-griglia del trio-
do provvede un ponte capacitivo con valori
fissi. Collegando i circuiti di anodo o di
griglia della sezione triodica in un punto
intermedio del circuito oscillante, la neutra-
lizzazione non diventa pitb critica e nello
stesso tempo si rendono bassi i valori del-
le impedenze di anodo e di griglia.
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STUDIO DEL CIRCUITO

Circuito di griglia della sezione pentodica

Il circuito ad accordo singolo posto in griglia
del pentodo & formato ds una bohina ad induttanza
variabile Ly (13,5 ppH) e da un condensatore fisso C,
{47 pF). La capacitd complessiva di accordo compren-
dente la capacitd distribuita del cablaggio ha il valore
approssimativo di 60 pF. La banda passante a —3 dB
& 300 kHz; il fattore di qualith (Q), tenuto conto
dello smorzamento prodotto dal circuito di accoppia-
mento al rivelatore ha un valore di 18. Mediante que-
st'ultimo valore si pud facilmente conoscere |'impe-
denza del circuito accordato. E nota [a formula che

. da il valore dellimpedenza alla frequenza di risonanza:

Zt = Qfwc

dove sostituendo i precedenti valori, e sapandq che
f = 55 MHz si ha: :

Zy = 18/t X 60 X 10-12 = 8.7 Kk},

Il eircuito accordato & collegato alla griglia contrallo
del pentoda attraverso il condensatare Ci da 56 pF;
la capacita d'ingresso della valvola {Cy) ha un valore
approssimativa di 10 pF, e con la precedente capacita
di accoppiamento forma un partitore capacitive con
presa t = 54/66 = 0,85. L'impedenza sulla griglia
sara pertanto:

Z,=tVZ =085 X 87 = 62kQ2

Il circuito accordato & collegato al rivelatore video
aftraverso un condensatore (C1} da 10 pF. Il guada-
gno di tensione dal rivelatore video della griglia con-
trollo del pentodo & circa 2.

SELEZIONE RADIO - TV /N. 3 - 1966



- SINTONIZZATORE UHF

~ A TRANSISTOR

-

PHILIPS

TIPO 3122.108/
59501

CON ACCORDO IN \/4

DATI TECNICI: -

Banda di frequenza: 470-890 MHz
Accordo finee di Lecher: Lj4

Faortante audio F.1.: 404 MHz

Portante video F.I.: 459 MHz

Impedenza delfantenna: 300  simmetrici
Guadagno: circa 20 dB

Uscita della F.1.: accoppiamento capacitivo per
corrente. La capacitad caomplessiva di uscita

* inclusa quella del cavo coassiale & circa 66 pF

e dipende dall'accoppiamento e dalla

qualitd dei circuiti accordati.

Transistor impiegati: AF 186/83 amplificatore RF;
AF 186/84 oscillatore-mescolatore.
Alimentazione: +12 V {min. 9,5 V) per o stadio
oscillatore; +12 V (min. 9,5 V) per lo

stadio amplificatore R.F. Corrente complessiva
= 8 mA (senza C.A.G.).

Tensfone massima ammissibile all'ingresso
senza apprezzabifi segni di saturazione:
50 mV su 300 & di impedenza.

Le prestazioni di questo sintonizzatore sono considerevolmente superiori a quelle di un ana-
logo sintonizzatore a valvole; cid & dovuto principaimente alle piu favorevoli caratteristiche

di rumore e di guadagno dei transistor.

L'accordo & ottenuto mediante condensatore variabile a 4 sezioni e linee di Lecher riso-
nanti in /4. Anche il circuito di aereo pud essere accordato consentendo un maggior gua-

dagno e tasso di riflessione piu basso.

Il selettore pud essere fornito anche in esecuzione con conirollo automatico di frequenza

(C.AF.).

—

L Sintonizzatore munito di demoltiplica con rapporto 1:5.

Sintonizzatore munito di demaltiplica con rapporto 1:4OJ

Questi due tipi di demolfiplica vengono forniti a parte dietro richiesta.

A0 PR
R Og b

PHILIPS

PHILIPS

PHILIPS S.P.A. - REPARTO ELETTRONICA - PIAZZA IV NOVEMBRE 3 - MILANO



Circuite anodico dzlla sezione pentodica

Il filtro passa banda a doppio accordo inserito nel
circuito anodico del pentodo & formato da due bobine
ad induttanza variahile (L; e Li) di 13,5 {1H ciascuna
accordate rispettivamente mediante condensatori fissi
(Ci e C1) del valore di 47 pF. La hohina L; (secon-
dario] ha una presa centrale collegata alla griglia
della sezione triadica, [l fattore di qualita del circuite
accordato primario {(g) & 55; la capacitd complessiva
(C.) & circa 56 pF. L'impedenza del primarie Z, alla
frequenza di risonanza sara:

7, = Q./wC,
sostitvendo nella formula i precedenti valori si avra:
Z, = 55/ X 56 X 10-% = 28.5 k§L

Se il fattore di accoppiamento q = kQ = 1,1,
I'impedenza d'ingresse Z, del filtro passa-banda saréa:

Zo=Z,/(1 - g%) = 13 kQb

Il fattore di qualitd del secendario, Q., ha anch’esso
il valore 55; la sua capacitd di accordo complessiva
C,, & circa 55 pF, per cul avremao:

Z. = Q/wt

e sostituendo nella formula i precedenti valori avremo:

Z, = 55/t X 55 X 10-"* = 29 ki,

Sistema elettrodice del triodo-pentodo « decal » PCF200;
& visibile |o schermo che separa le due sezioni.

324

L'impedenza di trasferimento del filtro passa-banda
sara:

Zy = [a/ (0 + )] VZZ, =
= (1.1/2.21) /285X 29 = 14.3 kfd.

Siccome la griglia della sezione triodica & collegata
ad una presa centrale sul secandario del filtro passa-
banda, il guadagno complessivo dalla griglia controflo
del pentodo alla griglia del triodo sara:

Gp = dutit,
e ciog
Gep = 14 X 0.5 X 14.3 = 100.

Circuito anedico della sezione triodica

In questo stadio si pud impiegare qualsiasi tipo di
demodulatore per FM. Dovra in ogni caso essere sod-
disfatta la seguente condizione: il punto del demadu-
latore collegato all’anado del triode dovrd presentare
un'impedenza abbastanza bassa. 1l guadagno comples-
sivo dalla griglia controllo del pentode all'anodo del
triodo non deve essere aumentato eccessivamente al
punta di provocare inconvenienti prodotti da feno-
meni di reazioni causati dalle capacitd esistenti tra
la griglia controlle del pentode e l'anodo del triodo
{Cyrer) anche se tale capacity & tenuta a valori estre-
mamente bassi ( < 1,2 fF).* Come vedremo in seguito,
sara sufficiente un guadagno G pari a 1500. N gua-
dagno del triodo potra quindi raggiungere il valore
di 1500/100 = 15. Nel nostro circuito il guadagno
della sezione tricdica & stato portato a questo valore
collegando l'anodo a un partitore capacitive disposto
ai capi del primario del rivelatore a rapporto. Questa
particolarity circuitale ha il vantaggio di ridurre lo
smorzamento prodotto  dall'impedenza interna  del
triodo a wvalori estremamente hassi e quindi non
nocivi. Nel rivelatore a rapporto di fig. 1 sone state
vsate hobinette senza presa centrale e quindi sem-
plici ed econamiche dato che |'accoppiamento avviene
tramite capacitd, [l secondario del filtro passa-banda
anziché svere la solita presa centrale ha in paral-
lelo due condensatori {Ciy e Cis) del valore di 82 pF
ciascuno, collegati in serie. Anche il primario del fil-
tro passa-banda ha in parallelo un partitere di ten-
sione capacitivo farmato rispettivamente dai conden-
satori Ciz e Cu. Sia ['anodo del triodo che la presa
centrale capacitiva del secondario sono collegati al
punto di giunzione tra Ci e Cia. [ primario e il
secondario sono accoppiati attraverso il condensatore
Car (3,9 pFY che a sua volta ha in parallelo la bo-
binetta Ls (4 mH) la quale ha il compite di offrire
un passaggio alla corrente continua del rivelatore a
rapparto.

La capacitd di accordo del primario, C,', ha il va-
lore approssimativo di 15 pF mentre l'induttanza di
La ha il valore anch’esso approssimative di 50 pH.
Il fattore di qualitd, in condizioni di lavore, @, &
circa 37. L'impedenza del circuito sard pertanto:

7, =a /ngy
e cioa
Z = 37/ty X 15 X 10-2 = 72 Kk{},

* A= TORRE
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che con un fattore di accoppiamento g = k@ = 0,7
dé all‘impedenza di ingresso del rivelatore a rapporto,
il valore di:

V=%, + q®) = 72/1.49 = 48 kil

La capacitd complessiva dell’anodo della sezione
triodica & formata da Ciz (33 pF), da Ca (3,9 pF),
dalla capacita propria dell’anode cdel triccds (3 pF)
e infine dalla capacitd distribuita del cablaggio e della
bobina, & assomma ad un totale di circa 50 pF. |l
rapparto della presa intermedia sard pertanto:

v = 15/65 = 0.23,

per cui l'impedenza sull’anodo della sezione triodica
sara:

70 =tz
e ciog
Z, = 0.23" X 48 = 2,55 k£),

Con segnali ¢i basso livello, la conduttanza mutua
gm del tricda & circa 5 mA/Y; per cui, il guadagno
ottenute dalla griglia all’anodo del triodo sara:

gut?Zy = 5 X 2.85 = 12.7.

La capacita di accordo del secondario del filtro
passa-banda, pil la capacita distribuita ammonta a
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ntodo PFL200, 11

triodo pentodo PCF200,

C'. = 55 pF, L'incuttanza di Ls & circa 13,5 pH, I
fattere di qualita, in condizioni di lavora, del circuito
rivelatore Q" ha il valore di 36. Pertanto, I'impedenza
del secondario del filtro passa-banda sara:

Z = Q. /wC

e ciogd
Z) = 36/t X 55 X 107" == 19 kfd.
Limpedenza di trasferimento sard:
z, =[g/01 +q0] VZ, 2’ =
= (0.7/1.49) /72 X 19 = 17.5 ki

da cui si ricava il guadagno ottenuto dalla griglia
controlle del triodo al secondario del filtro passa-
banda, e ciog;

Gr = gutZty = 5 X 0.23 X 17.5 = 20,

Con un valore medic della tensione anodica pari
a 150 V, la polarizzazione di base & circa 3 V. Cid
significa che la valvola ha il massime del pilotaggio
con un segnale con valore efficace superiore ad 1 V.
Siccome il guadagno della sezione pentadica, come
abblamo visto & 100, cid corrispanderad ad un segnale
di circa 10 mV.¢ alla griglia della valvola stessa. Con
segnali di maggiore intensita si verificherd la limi-
tazione dei segnali stessi.
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Fig. 2 - Curva statica del discriminatore a rapporta.

Reazione

| valori delle impedenze, e il guadagno di ciascun
stadic come pure la disposiziane del cablaggio dovran-
no essere dimensionati in mode da eliminare qualsiasi
instabilitd dovuta a fenomeni di reazione, Pertanto,
qui di seguito, esamineremo i vari circuiti di rea-
zione dovuti sia alle capacithd interelettrodiche di cia-
scuna sezione sia alle capacitd esistenti tra una se-
zione e |‘altra delle due valvole,

FPer avere un buon margine di sicurezza, & bene
che i fattori di reazione p di questi circuiti si man-
tengano al di sotto del valore di 0.5.

Innanzitutte studieremo Vinfluenza della capacita

anodo-griglia della sezione pentodica (Cup-gir). 1l va-
lore massimo di defta capacita & 6,5 fF (= 6,5 X
X 10-% F) per cui il fattore di reazione sard:

p = gadCopeZaly
=14 X @ ¥ 65 %X 13 % 6.2 X 10-% = 0.25.

Questo valore da una buona sicurezza di fundlona-
menta, Oltre a cid, nel nostro circuito si trova il con-
densatore Cp che, disaccoppiando contemparaneamente
sia il circuito anodico che quello di griglia schermo,
neutralizza in parte questa reazione.

Il fattore di reazione dovute alla capacitdy anodo-
griglia della sezione trindica, Cir-pr, & dato da:

p = GminCargZa'Zy,

dave gn = 5 mA/V, Cor = 2 pF, Z' = 2,25 ki)

e I'impedenza di griglia & data dall’espressione:
Z =t/ (1 + g1 =0.5TX 29/ (1~ .18y =3.5 kQ,
Per cui il fattore di reazione sara:
p=5XwmX2xX255x%x35%10"=3.

Questo valore & eccessivo e superiore a quello
ammissib_i[e per cui diventa assolutamente necessario
Vimpiego della nevtralizzazione, Questa si ottiene
collegando la griglia del triodo al punto di unione
tra Ly e €y nel circvito anodico attraverse il conden-
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satore Cin. 1l resistore in parallela Rs & stato inserito
per correggere la fase della tensione di nevtralizza-
zione ai capi di Cn la quale diversamente non sarebbe
in opposizione di fase con la tensione anodica dato
che il fattore di qualith del circuito accordato ha un
valore finito.

La mutua capacita, Cipar tra l'anodo del pentodo e
I'anodo del triedo & soltante 15 fF e pud quindi es-
sere trascurata dato che in questo circuite di reazione
si trova solo il triodo con il suo bassa coefficiente
di amplificazione.

La mutua capacitdh Cypgr tra la griglia del pentodo
e quella del triado ha un valore massime di soli 1,5 fF
e il relativo fattore di reazione sara:

P = guloCarr ZZ4,
=15XmX1.5%X6.2X0.5%14.3%10-¥=0.0372,

che come si vede & trascurabile.

La mutua capacita Cgear tra la griglia contrello del
pentodo e l'anode del triodo & infericre a 1,2 fF.
Supponends un guadagno complessive Gy di 1250,
il fattore di reazione di questo circuito sard

p = Giat Cytrariy
=1250 XX 1.2X46.2X10-"=0,33,

che & un valore accettabile. Ad ogni modo, si dovra
porre la massima attenzione affinché il cablaggio del
circuito non aumenti apprezzabilmente [a reazione.
Cid sard agevolate anche dal fatto che la griglia con-
trollo del pentodo e I'anodo del triode sono collegati
ai piedini disposti in direzione opposta sul fondello,

RISULTATI SPERIMENTALI

Messa a punto del circuito

Il potenziomeiro Ry nel circuito del rive-
latore a rapporto serve per la massima re-
iezione dellAM. La migliore messa a pun-
ta di questo potenziometro si ha applican-
do al televisore un segnale modulato con-
temporaneamente in ampiezza e in fre-
quenza.

Tale regolazione si deve fare per com-
pensare le differenze nelle caratteristiche
elettriche sia dei diodi che dei componenti
del circuito. E sempre consigliabile in ogni
modo scegliere per i condensatori C; e
C,; valori che non differiscono piv del 5%
o meglio ancora impiegare condensatori
con valori di tolleranza inferiore al 5%.

Le induttanze delle bobine L, L; e L,
possono essere regolate mediante un volt-
metro in c.c. collegato ai capi del conden-
satore C, la risposta in frequenza pud
essere controllata col sistema convenzio-
nale del generatore sweep e dell’oscillo-
scopio.
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Fig. 3 - Qscillogrammi (a) di una tensione alternats
prodotta ai capi di Ci, (b) della tensione sull’anodo
del triodo della PCF200 & {(c) della tensione b.f. ai
capi del resistore Ria. Questi oscillogrammi sonc stati
ottenuti applicando un segnale d'ingresse modulato
in frequenza (deviazione di frequenza di 15 kHz)} =
contemporansaments in ampiezza con un‘onda quadra
{ profondita di modulazione del 50%); in ogni caso,
la tensione d'ingresso & indicata dall’oscillogramma
in alto.
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Per regolare linduttanza della bobina
Ly, si deve misurare la tensione del se-
gnale a 5,5 MHz ai capi del condensatore
Cyi; con il secondario del filtro passa-ban-
da disaccordato, lindice dello strumento
dovra dare la massima deflessione. Succes-
sivamente si dovra regolare linduttanza
della bobina L; per la minima deflessione
dell’indice.

Per ultimo si fa la messa a punto di
Rs; che dovrad essere regolato in modo che,
applicando alla griglia controllo del pen-
todo un segnale AM modulato in ampiez-
za del valore di circa 20 mV, il segnale
interferente all’'uscita risulti il pib basso
possibile. In fig. 2 & riportata la curva
statica del discriminatore.

Risultati delle misure

Con un segnale d'ingresso con deviazio-
ne di frequenza di 15 kHz modulate al
30% in ampiezza, il rivelatore a rappor-
to fornisce un valore di reiezione dell’AM
che va da 30 & 50 dB a seconda dell'am-
piezza del segnale. Tale ampiezza determi-
na inolire la reiezione aggiuntiva dell’AM
effettuata dall‘azione limitatrice del triado
e dall’azione della reazione dell’inviluppo.
Con segnali d'ingresso con valore superio-
re a 20 mV applicati alla griglia controllo
del pentodo, la reiezione complessiva del-
I'AM va da 40 a 60 dB.

II funzionamento del circuito & illustra-
to dagli escillogrammi di fig. 3. Nell’oscil-
logramma in alto {(a) si vede un segnale
d'ingresso modvulato in frequenza (devia-
zione di frequenza di 15 kHz) e contempo-
raneamente modvlato in ampiezza con un
segnale reftangolare (profonditd di modu-
lazione del 50%). L'ampiezza de! segnale
& circa 50 mV. La tensione alternata pre-
sente al capi di C, (reazione dell'invilup-
po) & indicata nell’oscillogramma sottostan-
te. Nell'oscillogramma (b) & indicato lo
stesso segnale d'ingresso; nell’oscillogram-
ma inferiore & riportata la tensione presen-
te sull’ancdo del triodo (& stata tolta la
componente b.f.). Infine l'oscillogramma
{c) indica ancora in alto la tensione d'in-
gresso, e in basso la tensione b.f. demo-
dulata ai capi di R,

L. C.
{Da « Electronic Applications » N. 4 - Vol. 23)
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MOTORINI PASSO-PASSO

MECCANISMI
DI COMANDO

Continviamo la presentazione di apparecchiature sperimentali impieganti i motorini passo-passo, che
pensiamo possanc interessare i nostri lettori per la laro novita. Accenniamo brevemente alle varie
realizzazioni in quanto non & nostro compito addentrarci nei particolari di queste apparecchiature.
Mel corso dell’articolo si presentano apparecchiature per il trasporto’ di nastro perforato e di nastro
magnetico, dispesitivi per il tracciamento di curve e diagrammi ed infine alcune applicazioni dei

motorini come serve motori.

Trasporto di nastro perforato

i & progettato un sistema di let-
tura a nastro perforato nel quale il tra-
sporto del nastro & effettuato per mezzo
di un motorino passo-passo tipo AU 5105
(fig. 1). ;

I perno di questo motoring porta una
ruota dentata a 48 posizioni. Ciascun im-
pulsc muove il nastro di un foro; la « let-
tura » del nastro si effettua con [‘aiuto
di fotocellule. L'uso del complesso del na-
stro perforato & in generale conosciuto.

Il principio del meccanismo di traspor-
to sopra menzionato pud essere arnche ap-
plicato al trasporto della pellicola in in-
granditori fotografici e macchine per foto-
copie.

Trasporto di nastro magnetico

L'apparecchiatura, impiegante motorini
passo-passo, & stata costruita anche per
il trasporto di nastro magnetico. Il com-
plesso pud essere usato come un separa-
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tore per segnali in stazioni telegrafiche,
dove & richiesta una memoria per control-
lare I'entrata e l'uscita e dove la velocita
alla quale i segnali sono ricevuti pud es-

Fig. 1 - Esempic di realizzazione pratica del mecca-
nismo per il trasporto del nastro perforato. A = me-
torino passo-passo. .
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Fig 2 - Apparecchiatura sperimentale basata sul fun-
zionamente del nastro perforato.

sere uguale o differente dalla velocita alla
quale essi sono trasmessi. Altri impieghi
pratici sono dati da contatori, macchine da
scrivere automatiche, memorie, ecc.

Sistema di guida per strumenti ottici

Un disco con varie fenditure & posto sul
raggio di un proiettore; questo disco &
fissato sull’asse del motorino passo-passo.
Ad ogni impulso il disco ruota sulla figura
seguente, in modo che si possonc proiet-
tare 48 figure differenti. Se, inoltre, il rag-
gio di [uce viene riflesso da due specchi
rotanti, si ottiene una semplice apparec-
chiatura per l'allenamento al bersaglio;

Fig. 3 - Apparecchiatura per il trasporto del nastro
magnetico. - M-M' = 1% e 2° motoring passo-passo.

= testina di cancellazione; C = testina di ripro-"
duzione; D =testina di registrazione; E-F = spazi per
la raccolta del nastro.
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Fig. 4 - Sistema di pilotaggio di strumenti oftici.

guesti motorini possono essere controllati
con ['aiuto di nastri magnetici o ‘hastri
perforati, in modo da poter ripetere con-
tinvamente un certo programma. Si pos-
sono combinare diversi proiettor] e spec-
chi; in fig. 4 si pud vedere il principio di
funzionamento di tale apparecchiatura.

Dispositivo di guida per il trasporto della
carta in macchine stampanti

Un rullo di cartellini (fig. 5) viene fatto
girare per mezzo di un motorino passo-
passo, sotto un tamburo formato da dischi
forniti di numeri. 1 dischi sono pilotati
cda un motore pit potente che fornisce
anche la pressione necessaria per stam-
pare i numeri sui cartellini. 1| compito
del motorino passo-passc & di assicurare
un esatto avanzamento ai cartellini. Le
linee incise fra i diversi cartellini sono
destinate a far passare la luce su una
fotocellula, alle scopo di azzerare il con-
tatore d'impulsi che controlla il motore.
Dopo essere stato azzerato, il contatore di
impulsi fornisce una predeterminata serie
di impulsi, il motore viene fermato e un
numero viene stampato sul cartellino.
Mentre una nuova serie di impulsi sta
per essere alimentata, [‘operatore pro-
gramma una macchina elettronica con il
numero successivo che si deve stampare.
In questo modo un cartellino pud essere
stampato con quattro numeri successivi,
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o una serie di numeri pud essere stam-
pata diverse volte su una serie di car-
tellini.

Dispositive di guida per misure
su microfoni, altoparlanti, antenne,
equipaggiamenti radianti, ecc.

Le caratteristiche di questi componenti
devono essere spesso misurate in funzio-
ne dell'angolo di fotazione. La carta sulla
quale viene tracciato il diagramma deve
ruotare sincronizzata con l‘oggetto rotan:
te sotto prova.

L'accoppiamento fra le varie unita si
pud attuare meccanicamente. Se lo si pre-
ferisce, si pud attuare un accoppiamento
elettrico impiegante due motorini passo-
passo alimentati da un oscillatore. Se una
sorgente d'impulsi controlla 2 motorini,
ognuno attraverso un commutatore elet-
tronico, entrambi i motorini avranno esat-
tamente lo stessc angolo di rotazione. Uno
dei due motorini fa ruotare |'oggetto sotto
misura, mentre ’altro motorino fa ruotare
la carta sulla quale viene tracciato il dia-
gramma. In questo modo & garantita una
perfetta sincronizzazione, senza riguardo
alla frequenza d'impulso. Nella fig. 6 dia-
mo un esempio di tale arrangiamento.

Registratore X-Y

.E possibile equipaggiare un registratore
© X-Y con.motorini passo-passo come mo-
strato in fig. 7. Questi motorini possono
essere controllati dal segnale di uscita di
un contatore, poiche guest’'ultimo puo for-
nire i dati in forma digitale. Un tale regi-
stratore pud anche fare registrazioni ana-
loghe se viene controllato da un circuito
compensatore di tensione.

Dispositivo per la tracciatura di curve

Il dispositivo per la tracciatura di curve
& uno strumento capace di seguire il cam-
mino di una linea e rappresentarla in for-
ma digitale (fig. 8). Lo strumento & co-
stituito come un registratore X-Y, ma i
motorini passo-passo sono alimentati da
una sargente d'impulsi a frequenza costan-
te. La punta scrivente & sostituita da un
pick-up che viene mosso in direzione Y

SELEZIONE RADIO - TV /N. 3 - 1966

Fig. 5 - Esempio di applicazione di matorini per il
trasporto della carta in macchine stampanti.

2P72786 2PT27RE

Fig. &6 - Apparecchiatura per la misura di microfoni,
altaparlanti, antenne. A — oggetto sotte misura;
B = banco girevole; C = motorini  passo-passo;
D = oscillatore.

- Esempio di applicazione dei matorini in un
registratore X-Y. A = alberini filettati; B = motorini
passo-passo. ]

Fig. 7
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Fig. 8 Apparecchio per la tracciatura di curve.
A = fessura regolabile; E = elemento sensibile alla
luce; C = al compensatore di tensione.

con una velocitd costante per mezzo del
motorine Y. Questo pick-up pud emettere
un segnale appena esso devia dalla linea
che deve essere seguita. Se la deviazione
avviene verso sinistra o verso destra il
meotorino X viene controllato in modo che
il pick-up continua a seguire la linea. Gli
impulsi per controllare questo motorino
sonoc applicati agli ingressi A" o B’ del
commutatore elettronico; |'applicazione
degli Impulsi nei punti A" o B’ dipende
dalla posizione di un commutatore co-
mandato da elementi fotosensibili. Di con-
seguenza questi impulsi possono control-
lare euipaggiamenti digitali, per esempio
apparecchiature di controllo per un tor-
nio. E anche possibile per esempio, fab-
bricare un pezzo direttamente dal dise-
gno. L'apparecchiatura sopra menzionata
rende possibile seguire una linea arbitra-
ria e rappresentarla in valori sugli assi
X e Y in forma digitale.

ZRTETEE

Fig. 9 - Sistema di guida per registratore a carta.
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MOTORINO A VELOCITA VARIABILE

Sistema di guida per un registratore a
carta

Alcuni registratori a carta hanno velo-
cita variabili; in molti di essi & necessario
fermare il dispositivo che guida la carta
per cambiare la velocitd mentre in altri il
meccanismo & plu complicato. || motorine
passc-passo & in grado di trasportare la
carta con velocita che vanno da zero al
massimo e la velocita pud essere cambia-
ta o in modo continuo o a scatti (fig. 2).
La sorgente d'impulsi pud essere un oscil-
latore.

Fig. 10 - Apparecchiatura per la mescolazione dei
liquidi. A = pampe per liquidi; B = moterini passo-
passo,

Macchina mescolatrice con rapporto di
miscelazione variabile

Siccome il numerc di giri del motorino
passo-passo pud essere variato in un vasto
campo di valori, esso & particolarmente
adatto per essere usato per il controlle
della miscelazione dei liguidi, mate-
riali in polvere o solidi (figg. 10, 171 e 12).
Per questi scopi_ le sostanze che si devono
mescolare vengono sollevate dai motorini
passo-passo che possono girare a diverse
velocitd regolabili. Il rapporte di misce-
lazione & uguale al rapporto di frequenza
degli impulsi,
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Unitad di programmazione variabile

| motorini passo-passo rendono possi-
bile I'attuazione, in modo molto semplice,
di un complesso di programmazione in
cui & possibile controllare il tempo fra le
varie operazioni comprese negli estremi
limiti della gamma (fig. 13). Per rag-
giungere questo, il motorino passo-passo
& controllato da un oscillatore, la fre-
quenza del quale & regolabile in modo
continuo per mezzo di resistori variabili.
Il motorino passo-passo fa girare un com-
mutatore a tamburo che incorpora i resi-
stori variabili dell’oscillatore, che ha un
valore noto regolato in precedenza nel

Fig. 11 - Apparecchiatura per la mescolazione di ma-
teriale in, polvere. A = motorini passo-passo.

circuito dell’oscillatore. In questo modo
la frequenza e quindi la velocita del mo-
torino passo-passo e il tempo fra la com-

mutazione dei contatti successivi sono
controllati.
Applicazioni dei motorini come servo-

motore

| sistemi di servomotore sono disposi-
tivi per eliminare la deviazione da un va-
lore regolato. Questo pud essere:

— deviazione da una tensione regolata

~— deviazione da una corrente regolata
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Fig. 12 - Apparecchiatura per la mescolazione di
piccoli aggetti. M = motorini passo-passo; N = nastro
trasportatore,

— deviazione da una frequenza regolata
ed altre quantita che possono essere
convertite in valori elettrici per mez-
zo di trasduttori, per esempio: tem-
peratura, pressione, velocita, ecc.

Compensatore di tensione

Il compensatore di tensione serve a
compensare le variazioni di tensione per
mezzo di un dispositivo meccanico.

Il circuito descritto pud essere usato co-
me voltmetro elettronico o come misura-
tore di resistenze.

2PTEAE

Fig. 13 - Unita di programmazione variabile. A = mo-
torina  passo-passo; B = riduttore a ingranaggi;
C = esempio di variazione di tempo.

333



A

B

2P72786

‘Fig. 14 - Apparecchlamra per la compensaz1ona della tensione. | =
i {0 ““_uscnla dlgltale

- mutatore logico -
- passo-passo; N = riduttore a

Indicatore di posizione

Se si fissa un indice sul cursore di R,
in fig. 14 si pud ottenere un indicatore di
posizione. 1| potenziometro di regolazione

— Ao A
2PTITEG
Be B

Fig. 15 - Apparecchiatura per la sincronizzazione
dell’albero. A = rivelatore A n; € = motorino passo-
passo; D = motere sotte controllo.

R, & accoppiato meccanicamente all'og-
getto {valvola, nastro, ructa) del quale si
deve trasmettere la posizione. Muovendo

ingresso; A = amplificatore e com-
U’ = uscita analogica; M = motorino

il cursore di R;, il cursore di R, seguira
lo spostamento automaticamente. Per que-
sta trasmissione delle posizioni si richie-
dono solo tre fili, vale a dire, i tre termi-
nali del potenziometro R;. '

Per ogni indicatore di posizione addi-
zionale & richiesto un ccllegamento extra,
ciog il collegamento del cursore..A partire
da questa semplicita I'indicatore a moto-
rino ha anche il vantaggio che pué pro-
durre una torsione, cosi che il motorino
pud eseguire le operazioni. | terminali di
ingresso in questo casc non sono utiliz-
zati.

Sincronizzazione dell’alberino

Si & sviluppato un sistema che, in modo
digitale, pud mantenere il numero di giri
di un motore cc. uguale al numero di
giri di un altro motore. Sugli alberini dei
motori vengono fissati dischi perforati
{fig. 15). Un raggio di luce viene proiet-
tato su un lato del disco e sullaltro lato
viene montato un rivelatore fotosensibile,
Gli impulsi provenienti dal rivelatore ven-
gonc applicati a un rivelatore An che

_F|g 16 - Apparecchlatura per la compensaztone della frequenza frie= frequenza standard i+ Af=
= frequenza variablie A= ampllf‘catore + commutatore loglco, U= usclta dtglta[e, M= motormo
‘passo-passo; N = rnduttore a iingranagg’. ; ; S
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consiste di formatori d'impulsi, circuiti Compensatore di frequenza
monostabili e circuiti- a porta.

Questo rivelatore A n fornisce una fre-
quenza d'impulsi uguale alla differenza
fra le due frequenze fornite dai rivelatori.
Questi impulsi vengono applicati all’in-
gresso A o B del commutatore elettronico
a seconda che il motorino ruocti lentamen-
te o velocemente. In questo modo uh mo-
torino passo-passo regola di nuovo la ve-
locitad dell’altro motorino regolando il re-
sistore R fino a che la differenza fra le
frequenze dei due rivelatori & ridotta al
minimo. Si ottiene cos! una perfetta sin-

Il compensatore di frequenza serve ad
eliminare le variazioni di frequenza. L'ap-
parecchiatura & stata sviluppata in modo
da mantenere la frequenza in un oscilla-
tore secondario, esattamente uguale a
quella dell'oscillatore principale.

In questo apparecchic il moterino pas-
so-passo pilota un condensatore variabile
per la correziene della frequenza del-
I'oscillatore secondaric come si pud ve-
dere nella figura 16,

F.T.

cronizzazione. : {Da « Stepping Motors n)
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CARTUCCE

DINAMICHE

A. D. C.

. . ) ) 20 50 100 500 1K 5k 10k 20k
Il modelle pit raffinate & equipaggiato con punta Hz +5
in diamante a sezione ellittica (o biradiale). Questo P cacaon—s s}
tipo di puntina permette di seguire, con la massima &5
fedelta, il solco tracciato sul disco ed evita la di- —i0
storsione dovuta alla punta conica tradizionale.
L'angole di incidenza verticale & dj 15°, /‘_20
Le puntine sono intercambiabili. Vi
Le curve mostrano la risposta di frequenza {curva -30
superiore); la separazione tra i canali (eurva infe-
ricre) e la risposta all'onda quadra di 1.000 Hz. I —40
AD.C. Point Four - R/1471 3 dB
Hz20 50 100 500 1k 5k 10k 20k 20 50 100 500 1K 5K 10K 20k
- +5 Hz +5
e 0
o]
e .
—-10 -0
-20 iE
= ’_/ - 20
-30 4 -30
>
—40 40
d .
AD.C. 770-R/1470 B ADC. Point Four/E - R/1472 dB
' Modello ADC. 770 AD.C. Point Four _AD.C. Point Four/E
Risposta 10 =+ 20.000 Hz 10 + 20.000 Hz 10 =+ 20.000 Hz
{* 3 dB) (* 2 dB} (= 2 dB)
Tipo magnete indotto magnete indotto magnete indotto
Sensibilita 8 mV a 55 cm/sec 5 mV a 55 em/sec 5 mV a 5,5 cm/sec

Separazione canali

Raggio puntina

Angolo incidenza
Pressione

Distorsione
d'intermodulazione

Cedevolerza

30 dB da 50 a 8000 Hz

0,7 mil. = 18 11

157

26 g

< 1%

15 - 107* em/dyna

30 dB da 50 a 8000 Hz

0,4 mil = 10
15°

075 +15¢g
< 1%

30 - 107" em/dyna

30 dB da 50 a 8000 Hz

Ellittica 0,2 mil = 511
0,8 mil = 20 1

1:5%

075+ 1,5 g

< 1%
30 - 107* em/dyna

N. GB.C.

R/1470

R/1471

R/1472

Prezzi netti

L. 11.000

L. 17.500

L. 22.500
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PTC

RESISTENZA
A COEFFICENTE
DI TEMPERATURA

POSITIVO

- Le mcessantl ricerche sulle proprieta dei materinlt induce continvamente alla nascita di elementi

i _mtsressantl, chiamati a giocare un ruolo molto importante nell ‘elettronica. Tra gli esempi piu noti,
~ si trovano le resistenze VDR (reslstenze dipendenh dalla tension